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<§) Endengltmmschutzanordnung ffir die StatorwickJung einer drehenden elektrischen Hochspannungsmaschine 

© Mit der Erfindung wird ein Endenglimmschutz fOr Hoch- 

spannungsmaschinen vorgeschlagen. der im Vergfetch zu 

sonst Qblichen Ausfuhrungsarten eine hdhere Emsatzspan- 

nung ermogiicht. Gleichzeitig soil Arbeftszeit und Material 

bei dor Herstellung eingespart warden. 

Obar die Hauptisoiation % des Statorwicklungsstabes 1 wtrd 

auf einer Seite Oder auf beiden Setter* des Stabes, begin- 

nend am Nuttettgfrmmschutz 4 und dort such kontaktiert, bis 

in sonst Qbllcher Einbindelange ein Streifen haibieitendes 

Gllmmschutzband 3 angebrachfc in bestlmmten Abstanden 

sind den ganzan Statorwicklungsstab 1 umfassende und in 

sich geschlossene, folienartige Aquipotentialringe 5 ange- 

ordnet. Die Aquipotentialringe 5 sind mit dem Streifen 

Glimmschutzband 3 kontaktiert. 
* Das Anwendungsgebiet dieser Erfindung betrifft elektrische 
f Hochspannungsmaschinen. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Der sogenannte Endenglimmschutz wurde bisher ent- 
weder mit einem halbleitenden Glimmschutzlack oder 
einem halbleitenden Glimmschutzband in den verschie- 
densten konstruktiven Ausfiihrungen im Wickelkopfbe- 
reich durchgefuhrt, urn die Spannungsverteilung am 
Nutausgangzu verbessern. 

So wird z. B. in der DE 30 45 462 auf die Hauptisolier- 
schicht noch ein Abschirmgrundmaterial aus Halbleiter- 
material aufgewickelt, welches anschlieBend getrankt 
wird 

In der DE 42 18 928 wird eine Gliminschutzanord- 
nung beschrieben, bei der uber die Hauptisolation ein 
halbleitendes Glimmschutzband gewickelt wird, wobei 
2um Stabende hin die Oberlappung des Giimmschutz- 
bandes stetig abnimmt. 

Diese Anordnungen bzw. Verfahren besitzen mehre- 
re Nachteile. Das Umwickeln mit einem Glimmschutz- 
band hat sehr sorgfaltig zu geschehen. Es durfen keine 
Falten oder Zwischenraume in der Bandage vorhanden 
sein. Zusatzlich mussen die Wicklungen einer Warme- 
behandlung von mehreren Stunden bei relativ hohen 
Temperaturen und gegebenenfaUs einer Trankung mit 
nachfolgender Hartung ausgesetzt werden* 

Trotz grdBter Sorgfalt bei der Herstellung eines En- 
denglimmschutzes treten immer noch Teilentladungun- 
gen bei entsprechend hohen Spannungen auf. Das Kon- 
taktieren des Nutteilglimmschutzes mit dem Enden- 
glimmschutz ist problematisch. 

Problem 

Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung 
Hegt das Problem zugrunde, einen sicheren Enden- 
glimmschutz bei Hochspannungsmaschinen zu schaffen, 
der im Vergleich zu sonst ablichen Ausfuhrungsarten 
eine hohere Einsatzspannung zulaQt und die benotigte 
Arbeitszeit fur die Herstellung des Endenglimmschutz 
bei gleichzeitiger Reduzierung des Materialeinsatzes 
senkt 

Losung 

Dieses Problem wird durch die im Patentanspruch 1 
aufgefuhrten Merkmale, insbesondere durch das An- 
bringen von Aquipotentialringen gelost 

Vorteile 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
darin, daB das Umwickeln der Stabenden im Wickel- 
kopfbereich mit dem Glimmschutzband entf allt Die zu- 
satzlichen, langen thermischen Behandlungen der Sta- 
torwicklungsst&be entfalien. Damit verbunden ist eine 
Arbeitszeit- und Materialeinsparung. Trotz des nur 
streifenformig angeordneten Glimmschutzbandes wird 
eine insgesamt gate Spannungsverteilung uber das 
Stabende erreicht Die Entstehung von Teilentladungen 
tritt erst bei wesentlich hdheren Spannungen auf. Die 
Prufspannungen werden besser beherrscht 

Weitere Ausgestaltung der Erfindung 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
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sind in den Anspruchen 2 bis 5 angegeben. In den An- 
sprtichen 2 bis 4 wird der zusatzliche Einsatz eines 
Schrumpfschlauches mit oder ohne bereits eingelegten 
Aquipotentialringen bei der Herstellung des Enden- 
5 glimmschutzes vorgenommen. Im Anspruch 5 wird zu- 
satzlich im Obergangsbereich vom Nutteilglimmschutz 
zum Endenglimmschutz eine Lage Glimmschutzband 
urn den Leiterstab angebracht 

io Beschreibung eines AusfOhrungsbeispieles 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden nSher be- 
schrieben. 
}5 Eszeigen 

Fig. 1 Darstellung der Anordnung des Glimmschutz- 
streifens mit den Aquipotentialringen als Endenglimm- 
schutz am Stabende einer Statorwicklung und 

Fig. 2 Darstellung eines Slatorwicklungsstabes im 
20 Bereich des Nutaustritts mit dem neuen Endenglimm- 
schutz und erg&nzt durch eine Wickellage Glimm- 
schutzband zwischen dem 0. und dem 1. Aquipotential- 
ring. 

Die neue Endenglimmschutzanordnung besitzt ab 
25 dem Nutteilglimmschutz 4 nur noch an einer Seite oder 
an beiden Seiten des Statorwicklungsstabes 1 einen 
Streifen halbleitendes Glimmschutzband 3, welches am 
Nutteilglimmschutz 4 kontaktiert ist und in sonst tibli- 
cher Einbindelange ausgefuhrt ist. Am Ende des Nutteil- 
30 glimmschutzes 4 beginm im Abstand von ca. 1 cm eine 
Folge von den Statorwicklungsstab 1 mit dem Streifen 
Glimmschutzband 3 umfassenden und in sich geschlos- 
senen, foUenanigen Aquipotentialringen 5- Die Aquipo- 
tentialringe 5 sind ebenfalls mit dem Streifen Glimm- 

35 schutzband 3 kontaktiert und bestehen aus einer leitfa- 
higen FoHe mit einer Foliendicke von ca. 0,01 mm und 
einer Folienbreite von ca. 1 bis 3 mm. Diese Aquipoten- 
tialringe 5 kdnnen auch einen runden oder anderen 
Querschnitt besitzen. 

40 Zur Vereinfachung der Herstellung des Endenglimm- 
schutzes und far eine qualitatsgerechte Ausfflhrung, ins- 
besondere das allseitige feste Andrucken, empfiehlt sich 
die Verwendung eines Schrumpfschlauches, der uber 
die beschriebene Anordnung gezbgen und geschrumpft 

45 wird. In diesen Schrumpfschlauch kdnnen die Aquipo- 
tentialringe 5 oder die Aquipotentialringe 5 und der 
oder die damit kontaktierten Streifen Glimmschutzband 
3 bereits eingearbeitet sein. 

Zur Optimierung des Endenglimmschutzes kann im 

so Bereich zwischen dem 0. und dem l.AquipotentialringS, 
also im Bereich des Gberganges vom Nutteilglimm- 
schutz 4 zum Endenglimmschutz eine oder auch mehre- 
re Lagen eines Glimmschutzbandes 6 um den Leiterstab 
gewickelt sein. Auch diese Lage ist entsprechend kon- 

55 taktiert Die Lage oder die Lagen Glimmschutzband 6 
kdnnen auch durch einen halbleitenden Lack ersetzt 
werden. An Stelle eines halbleitenden Glimmschutzban- 
des 6 kann auch ein halbieitender Schrumpfschlauch 
eingesetzt sein* Weiterhin kann zur Optimierung des 

60 Endenglimmschutzes eine Unterbrechung der Aquipo- 
tentialringe (5) vorgenommen werden, um die gegebe- 
nenfalls in den Aquipotentialringen (5) durch Streuf el- 
der induzierten Strome zu begrenzen. 

65 Patentanspriiche 

1. Endenglimmschutzanordnung fur die Stator- 
wicklung einer drehenden eiektrischen Hochspan- 
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nungsmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Statonvicklungsstab (1) auBerhalb des Blechpake- 
tes im Wickelkopfbereich aber der Wickelkopf iso- 
Iierung (2) und fiber eine oder beide Seitenlangen 
mit einem Streifen halbleitenden Glimmschutz- 5 
band (3), welcher am Nutteilglirnmschutz (4) kon- 
taktiert ist, versehen ist und mehrere in bestimmten 
Abstanden aufeinanderfolgende, den Statorwick- 
lungsstab (1) mit dem oder den Streifen Glimm- 
schutzband (3) umfassende und in sich geschlosse- to 
ne, folienartige oder im Querschnitt runde Aquipo- 
tentialringe (5) angeordnet sind, wobei diese Aqui- 
potentialringe (5) mit dem Streifen Giimmschutz- 
band (3) kontaktiert sind. 

Z Endengiimmschutzanordnung nach Anspruch 1, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB iiber die gesamte An- 
ordnung ein Schrumpfschlauch gezogen ist 

3. Endengiimmschutzanordnung nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Schrumpfschlauch bereits die Aquipotentialringe 20 
(5) mit eingearbeitet sind 

4. Endengiimmschutzanordnung nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Schrumpfschlauch bereits die Aquipotentialringe 
(5) kontaktiert mit dem oder den Streifen Glimm- 25 
schutzband (3) eingearbeitet sind 

5. Endengiimmschutzanordnung nach Anspruch 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB am Ende des 
Nutteiiglimmschutzes (4) zusatzlich zwischen dem 

0. und dem 1. Aquipotentialring (5) im Bereich des 30 
Obergangs vom Nutteilglunmschutz (4) zum En- 
denglimmschutz eine oder mehrere Lagen Glimm- 
schutzband (6) gewickeit ist/sind. 

6. Endengiimmschutzanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lage oder die La- 35 
gen GHmmschutzband (6) zwischen dem 0. und dem 

1. Aquipotentialring (5) durch einen halbleitenden 
Lack ersetzt ist/sind. 

7. Endengh'mmschutz nach Anspruch i bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Aquipotentialringe 40 
(5) im Kontaktbereich des halbleitenden Glimm- 
schutzbandes (3) unterbrochen sind. 

8. Endengiimmschutzanordnung fur die Stator- 
wicklung einer drehenden elektrischen Hochspan- 
nungsmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB an 45 
Steile eines halbleitenden Glimmschutzbandes (6) 
ein halbleitender Schrumpfschlauch eingesetzt ist 
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